
 

:Aim  

1-determination of the resistance of unknown 

resistor (R1) by plotting I-V curve. 

2-determination of the resistance of unknown 

resistor (R2) directly. 

3-Determination of the resistance of the two 

resistors (R1 ,R2) in series connection(exp. And 

theo.) 

4-3-Determination of the resistance of the two 

resistors (R1 ,R2) in parallel connection (Exp. And 

theo.)  . 

 

: Theory 

Ohm's law states that : 

 

At constant temperature ,the electrical potential 

difference (V) is directly proportional to the 

current intensity (I) in the conductor . 
 

V   α    I 

V = I R 

; Where 

V - The electrical potential difference  

I - the current intensity  

R-electrical resistance  



 

I _V relation (curve) 

 

 

 

 

 

 

 

 Apparatus 

Rheostat – voltmeter – ammeter – 2 resistors-connection wires- Dc power supply 

 مصدر تيار مستمر -اسلاك توصيل -اميتر  –فولتميتر  -ريوستات

Steps 

  نوصل الدائره كما بالرسم :  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحرك زالق الريوستات ونعين قيمه فرق الجهد وشده التيار. -2

 .  V&Iنحرك الريوستات مره اخري ونعين قيمه   -3



 

 كالتالي :  في جدول  V-Iنكرر الخطوه السابقه عده مرات ونسجل قيمه -3

I (ma) V (volt) 

  

  

  

  

  

 

 نرسم علاقه بين فرق الجهد علي المحور الرأسي وشده التيار )بالامبير( علي المحور الافقي :  -4

 

 

 

 

  

 

 

نعين ميل الخط المستقيم والذي يساوي قيمه المقاومه المجهوله .   -5  

 



 

 نوصل المقاومه الثانيه بدلاً من المقاومه الاولي  1

  V&Iقيمه نحرك زالق الريوستات حركه واحده ونعين  -2

 مباشره حيث :  R2نعين قيمه  -3

Ώ)=………… K3-R2=V/i(*10 

 نظرياً حيث تم تعيينهم في الخطوتين السابقتين  -1

Rs= R1+R2=………… KΏ 

 عملياً :  -2

 علي التوالي ونوصلهم في الدائره )كما بالشكل(. R1 , R2نوصل  -1

 V-Iنحرك الريوستات حركه واحده ونعين قيمه  -2

 مباشره ؛ Rsالمكافئه نعين قيمه المقاومه  -3

Ώ=……..K )3-Rs= V/I(*10 

 

 

 لتعيين قيمه المقاومه المكافئه في حاله التوصيل علي التوازي :  -4

1-  ً  نظريا

1/Rp = 1/R1 + 1/R2 

Rp = (R1 *R2)/R1+R2=…………. KΏ 



 

 

 عملياً:  -2

 ي ونوصلهم في الدائره )كما بالشكل(.علي التواز  R1 , R2نوصل  -1

 V-Iنحرك الريوستات حركه واحده ونعين قيمه  -2

 مباشره ؛  Rpنعين قيمه المقاومه المكافئه  -3

Ώ=……..K )3-= V/I(*10Rp 
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H a l a   E l g o h a r y 

Kirchhoff's laws 

Aim: 

Is to apply Kirchhoff’s two laws to determine: 

1-all electric currents in the circuit. 

2- all electrical potential differences within each closed loop. 

 :هدفال

 : كيرشوف لتحديد  هو تطبيق قانوني

 . مغلق مسارداخل كل د وجميع فروق الجه  - 2                        .جميع التيارات الكهربائية في الدائرة -1

Theory: 

The two basic laws of electricity that are most useful in analyzing circuits are 

Kirchhoff’s laws for current and voltage. 

هما قانونا كيرشوف للتيار وفرق الجهد. القانونين الاساسين في الكهربية ولهما اهمية بالغة في تحليل الدوائر  

1-Kirchhoff ’s Current Law states that : 

 At any junction (node) of a circuit, the algebraic sum of all the currents is zero (sum 

of the currents entering the junction equals the sum of the currents leaving the 

junction). In other words, electric charge is conserved. 

 علي: قانون كيرشوف للتيار ينص 

 عند أي عقدة او نقطة تفرع في الدائرة ، يكون المجموع الجبري لكل التيارات يساوي صفراً..أو..

مجموع التيارات الداخلة عند نقطة تساوي مجموع التيارات الخارجة منها. )وذلك يعني ان الشحنة الكهربيه 

 محفوظة زي قانون بقاء الطاقة كده(.

out= Σ I inΣ I 

 

 

 

 

 

 



H a l a   E l g o h a r y 

2-Kirchhoff ’s Voltage Law (The Loop Rule) states that : 

Around any closed loop or path in a circuit, the algebraic sum of all electric 

potential differences is equal to zero. 

 قانون كيرشوف لفروق الجهد ينص علي أن: 

 المجموع الجبري لفروق الجهود يساوي صفر. في أي مسار مغلق في الدائرة فإن 

 

 

 

 

 

In the previous loop, by applying Kirchoff’s second law: 

R  = Σ I BVΣ  

2+ I R 1Vs= I R 

 

 

Ex. Apply Kirchoff’s second law to 

 determine the total current in the circuit. 

 

 

 

 

 

Answer: 

 

 

 



H a l a   E l g o h a r y 

 

Apparatus: 

Universal Circuit Board – DC power supply-set of resistors – connection leads-

ammeter-voltameter. 

 الادوات: 

 فولتميتر. -اميتر -اسلاك توصيل-مجموعة مقاومات -مصدر جهد مستمر-لوح توصيل 

Procedures: 

1-first we connect the voltameter with the input to determine the total 

voltage. 

اول حاجة علشان احسب الجهد الكلي للدائرة هوصل طرفي الفولتميتر علي التوازي مع  

 ما في الشكل ده كده. المصدر زي 

 

 

 

 

 

 

 

2-connect the resistors as shown: 

 

 

 

 

 



H a l a   E l g o h a r y 

 

 دى كده الدائرة المكافئة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-connect the DC voltage to the circuit as follows: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

بالشكل ، فطبعاً التيار هيبدأ يتجزأ في الفروع زي ما  وصل طرفي المصدر علي الدائرة كما  

 هنوضح في الشكل تحت كده. 



H a l a   E l g o h a r y 

 

 

 

 

 

  

 

هنبدأ نوصل الاميتر في كل فرع علشان نحسب التيار وكذلك هنوصله علي الفرع الرئيسي  

 علشان نحسب التيار الكلي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فأنت كل اللي هتعمله هتشيل سلك فاضي وتحط مكانه طرفي الاميتر وتبدأ  I1كده هيحسب 

 تحسب قراءة التيار وغالباً هتكون بالملي أمبير. 

 



H a l a   E l g o h a r y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وهكذا.   I4كده هيحسب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . I2كده هنحسب 

 



H a l a   E l g o h a r y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . I3كده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  I5كده 



H a l a   E l g o h a r y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بتروح شايل طرف من الطرفين بتوع المصدر المستمر وتوصله     Iكده هتحسب التيار الكلي 

 علي الاميتر، بعد كده بتوصل طرف من الاميتر تدخله علي الدائرة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H a l a   E l g o h a r y 

Applying Kirchhoff’s law for current 

At point (A): 

 

out= Σ I in=0        or           Σ IΣ I                                                           

=02I-1I-I 

 انت المفروض حاسب كل التيارات دي بالجهاز فالمفروض تعوض  

 بقي والمفروض الناتج يكون صفر.. 

 يعني مثلاً في الصور اللي فوق : 

I=185.7 mA 

I1=90.9 mA 

I2=104.9 mA 

185.7-90.9-104.7=10.1 mA =0.01 A 

القيمة الصح انه يكون صفر طبعاً بس بيكون فيه خطأ في الاجهزه او مثلاً الاسلاك الفاضية ليها  

مقاومة صغيرة بتستهلك جزء من التيار وبالتالي ممكن متطلعش صفر بس الصح تكون صفر  

 طبعاً. 

At point (B): 

  

out= Σ I inΣ I=0        or           Σ I 

I1=90.9 mA 

I3=31 mA 

I4=59 mA 

I1-I3-I4=0 

90.9-31-59 =0.9mA =0.00009 A 

 ً  .كل ما تقرب من الصفر بيكون افضل طبعا



H a l a   E l g o h a r y 

At point (C): 

 

 

 وهكذا بقي بنطبق قانون كيرشوف علي كل النقاط اللي بيطلع  

 منها تفرعات. 

 ده كده بالنسبة للتيارات. 

 ( -مننساش ان التيار الداخل لو )+( فالخارج ) 

 لأن لو الاشارات مش مظبوطة الدنيا هتبوظ. 

 دلوقتي بقي هنطبق قانون كيرشوف للجهود علي المسارات المغلقة.

Applying Kirchhoff’s law for voltage 

loop (1): 

Σ V=0      

)=02R2(I-) 3R 3) +(I1*R1(I 

السالب هنا لان التيار في عكس  

 الاتجاه اللي احنا فرضناه.

انت معاك قيم المقاومات )مكتوبه  

علي المقاومة، وانت كمان قيست  

 التيارات بالاميتر( 

 بقي. تقدر تعوض وتثبت القانون  

 

 .  loop(3)و  loop(2)طبعاً نفس الكلام علي 

علشان لما تشتغل في    BVملحوظة مهمة .. انت قيست الجهد الكلي اللي دخل الدايرة واللي هو 

 .loop(3)ال 

 



H a l a   E l g o h a r y 

 ا وتسمية المقاومات نقل قيمة كل مقاومة عليهنقل الدائرة في الكراسة وهي   في الامتحان ه للاجابهفضل طريقا

   كما بالشكل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :(لا أكثر للتنظيم)  عمل الجدول التاليم بعد ذلك ث

 

 

 

 

 

 

 وتبدأ تحقق القانونين.  بعد كده تشتغل

A..……=1I Ω ....……R1= 

A..……=2I Ω ………R2= 

A..……=3I Ω...… .…=3R 

A..……=4I Ω ………=4R 

A..……=5I  Ω...… .…=5R 

A..……=tI 

volt………B= V 


